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LANTGUAVIO HASSIAE 

S R 1 PRINCIPI. 

ANTOmrS COMES DE M ONTFORT 
FELICITATEM. 



• f ' ATHESE' OS in. puluerem de- 
f' ^ en ^ urus » contra Archimedis op* 
'WJvSaaI \ pugnatores ad certaminis appara- 
« ,'KX V >xl l tum eas machinas adhibere decre- 
? ui * quas olim ad mouendam terrae 
molem Thaumaturgus ille faber 
extra Orbem terrarum architectatus extruxit. Ar- 
chimedis, hoftibusadmouendae, fpontefuaadTo 
mouentur hae machinae (Friderice Princeps Emine- 
tiffime) nimirum vtaufpicatoinde impulfu in illos 
ferantur validius. Et quidem quam fatale fithofti- 
bus &te dirigi machinas, clade lua admonitus nouit 
Otomanus in Africa, cui Tu Melitenfis ClaflflS Im- 
perator 



perator tim ftrenu^, tam confidenter, tam faufte itu» 
Portu ipfo oppugnata Nauigia diripuifli ; Illud prae- 
terea patrocinium tuum Mathematico huic labori 
auipicatiftimum facit , quod multa fui ornamenta»», 
& decora Mathefis debet Gulielmo Hafsiae Lant 
grauio, qui Aflronomiae peritifsimus lucem dedit 
ipfis fyderibus, quando in lucem prodiere, quae ipfe 
de Aftrorum motibus oculatifsim^ obferuauit» Tan- 
ti ergo non immemor beneficij Mathefis , hoc k me , 
qualicunque qbfequio , Tibi praefluo , gratam illius 
memoriam veneratur, & colit . Vale , 
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Amice Le&or . 



AC H / W ALI S (efi Hydroflatic a Philofophia » 
quam Auditoribus meis explicui, fpecimen aliquod pro 
more exhibiturus , Archimedaum Problema /elegi, quo 
tellurem moueri poffe profitebatur , nift locus , 'vbi ma- 
china conft fleret, defuiffct. Qua ille machinatione id 
perficere moliretur , Hifioricit dt/putandum relinquo , 
Multiplex fuppettbat methodus , fatis fcio . 'Placuit 
tamen potiffimum adindere, quantum in hoc negotio machinarum Compoji- 
tio prafiet ear undem Augmento : idque intra eiufdem Facultatis genus-, 
rvel folos VeEles adhibendo , 'vel ] olas T rochleas {§)c. quod 'vero in 'vno 
genere explicatur , de cateris d/Hurn facile intellighur . TJ equis autem in 
motu ijlo perficiendo aut immtnfas aut innumeras requiri machinas exi - 
ilimaret , tentaui totius globi terraquei grauitatem , quantum conqciendo 
afiequi fas eft, explorare: 'vnde aperta confccutione conficitur non adeo mul- 
tis membris difiingut oportere machinam hoc in opere nece/fartam: 'Vtinam 
de materie ipfa non fatis firma dubitari non pqfiet . Quoniam 'vero gra • 
«itans notitia pendet ex mole pracognita i 'Vt abfolutum effet 'Problema , 
methodos indicaui, quibus indagare pojfimus : 't/f 'vi- 
delicet ex nota mole pondus innotefeat , hinc definiri pojfit machina , qua 

data grauitati mouenda proportione rtfpondeat. Sed quia in motuipfo 
aqua in partem fecedertt , motumque faciliorem efficeret ; examinandum 
fuit, quantum illa afferre poffet momenti j id quod feri non potuit fine Hy- 
drodatica exercitatione ,qua ignis terra 'vifceribus inclufi , aeris , (fi? aqua 
gramtates inuictm conferrentur . 

Frufira quaras ex me , r vt ea qua differtatione complexus fum , alio- 
rum author itate firmentur: hac enim f ilegiffem , nolui/Jem exferibere : 
ideo plura omifi , qua ab alijs dtEla deprehendi , 7*/on adeo tamen dtfi- 
pui , 'vt mihi <-uni folem tlluxiffe ctnfcam : fieri potuit 'Vt hac eadem alijs 
occurrerent-, fed quacunque tandem illafinty mihi primum, nemine pro- 
lucente , in mentem ^venerunt . Hac autem eo tantum conplto diBa J unt , 
ne plura, qua in hanc fententiam afferri potuiffint , omiffa calumnieris : ne- 
que enim omnia perfequi otium fuit , 





Digitized by Google 



A 



t)utd fptftat a Jfcriptionis methodum dialogicam, illam Platonis exem- 
plum *b omni calumnia •vindicat ; Srcuitatem ci-m pffpickftate confe- 
fantt methodus hac magis arridebat . At <]uid opus erat calidiorum pro. 
treffus , quibus numeri illi indagantur , quos in colloquto dijjeuat^ts affe- 
runt 3 ad Jafii dium inculcare 1 idtnim communiter periti Arithmetici 
non faciunt » fed calamo in fchedula taciti inutfligant : id quod ab huius 
dialogi intcrlocutoribus faftum ponimus. Quod [t quis idmthi culpa 'ver- 
tat , fetat me peccare maluiffe omittendo , quam tanta numerorum 'vi le- 
ttarem onerando . Placuit 'vero tres •viros dctMaihematicis difctpltnis 
optime meritos ( qui diem noftro auo obierunt ) Gahlaum , tZderfcnnum , 
Guldinum differt atores exhibere y rvtex Italica pariter y Gallica % atquc 
Germanica CMathep commcntatiuncula hac lucem, mutuaretur , quam, 
nou potuit ab authore recipere , ?Jtc te pluribus evolo . Z/ale . 
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Galilaeus» Merlennus, Guldinus « 

V NQV A M minus alieno tempore accefliftis, Amici, vp 
mc veltro afpe&u pariter ac familiariffima collocutiono 
recrearetis longa lan^faftidio graucm. 

Satis in tempore accedo, fi obferuanciam. qua re pluri- 
mo* noilrizui mathematicos fapienria facili anteceden- 
tem colo, certis docu mentis liceat declarare . 

Id nobis quoque lucro futurum cft,quod doluerisjquos 
nimirum fuauifsima illa tua dicendi facundia pofi mole- 
bas animi curas luculentius beabit ; nemo fiquidem ple- 
niusex fonte bibit, quam qui fubdu&o recens filula: epifiomio aquam in liber- 
tatem vindicat. Sed qu* demum nebula ferenam tranquilla: mentis diem va- 
luit infuftarcf ) 

4S*k Handproculab hilce *dibus obuias habuifiis lappas , quar nec a fe inuicem-., 

— ® ec a me, quamuisdite compofita,diuelli poterant- 

SiHld. Itane verd, Qalilare ? auocarum a mathematicis conte mplati onibus animum 
f qn^ri n.p..: oh, M ,, » ) i rl Hi i i i miti minni 1 . 1 — n**' 

Noftri fubfel/ii erat quam '•crtrfrtw-4+r-m dirimendam . ff xc autem illos 
cpntcouerfia te— -r 1 - --'«ct^^urfortalse cupidiores qu4m veritatis : Qua 
videlicet machinatione tellurem loco monere decreuiffet Archimedes nifi lo 
cus, vbi poffet confificre, defuiffet , Hic quidem aptaquiuque fteuhartim coi 
agmentatione rem rotam fuifle perficiendam afferebar: Contra verAfte exi- 
mias huiufmodi vires vni Gloffocomo tribuendas contendebat. Nec plani 
nullius opera: fuit homine» Mathematicis leuifcim* afperfos ad concordiam re- 
uocarej cum alter diuerfarum facultatum compofitioni plns ineffc ad mouen- 
dum momenti fatis frigidi cenferer, alter Archimedem in multiplici tympano- 
rum dentatorum accefsione facilitatis compendia qu*fifTe affirmaret/ 

Mtrf. Illud crediderim potius vocari pofleincontrouerfiam, vtruitvlbla tympano, 
rum dentatorum collabellatione , an verd multiplicata helice infinita mechani- 
cum hoc miraculum fuiffet patraturus. 

GmU. Iw&ni: modo inter nos conueniat fieri pofTe . vt ftatuamos , quibus m«m- 
6r»s diftiflgocfctur celeberrimum illud Archimedis In ueotuttt Otedragcfimfi » 
quo data potentia datum pondus moneri pofleiadabar ; cui tdcircd nonnulli 
nomen fecere Pancratio: pullus fiquidem dubitandi locus relirtqhitar , quin_» 
hacroachioitelluri motum coaciliare moliretur . C«erumeom nihil nobisnifi f 
•oieftura fupperat, & quide qu* varias duci porefi in partes.qiia njkil incertius 
1 neq; enim me Heronis Alexandrini in Barulco Gloffocomum qalcquammo- 
ratw ) nihii &ciJi dc Archimedis menteaufira affirmare, cdm dentatis rotis 

arqu£ 
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zqtid atque multiplici cochlea infinita idem aflequi potuerit ( quodperficer», 
meditabatur 

Mt*f f At helicis vires inuentorem fuum atque architeSum latuerint? Jatuiffe_. 
autem oporteat, (i eam GlofTocomo, quod mera tympana dentata conflit uant. 
poflhabuerit; nemo enim fapiens longioribus ambagibus idpcrfequitur.quod 
pdfsit breuiore compendio aflequi. Sine tympana dentata quinque maiora^ 



* 



AiB,C,D,E, totidemque minora F, G, H,I,A, , aTCm 

Cum cylindro S, cui du&arius funis circumducitur , conuertatur : quaruor mi. 
noraF.G.H.Ii communem cum maioribus B.C, D,E,quibusfinguIainaxe co- 
'♦ra coharrent, habeant conuerflonem: minimum verd K, ad Jito manubrio 
1M, circum fe torqueatur , & ex illo totius machinar motus initium fumat Ma- 
nubrij autem flexus LM, ad tympani K femidiametrum Rationem habeat quin- 
cuplam i fibiqud pariter reliqua tympana, maiora videlicet cum minoribus fi- 
bi coh*rentibus comparata, pro portione refpondeant: nec maximi tympani 
A Radius atque cylindri S ilii infixi femidiameter i Ratione hac quincupla 
diisideant- 1 r 

His ita conftituris fatis liqoet potentiam in M applicatam qulntuplo velocio. 
rem efle peripheria E, que ex mutua fuorum denticulorum ac tympani K colla- 
bellatione conuertitur . At peripheria E quincuplo pariter velocius mouctur 
quam D. & D quim C, & C quim B, & B quam A, & A quim S, hoc eft pondus 
? illi adnexum . Igitur motus potenti* in M ( liceat in pagella rem ad calculos 
«uocare ) ad motum ponderis P eft vt ij ad i: funt nimirum fex Rationes 
quintupl*. ex quibus Ratio motus potenti* admotum ponderis componitur. 
Quare potentia, quzabfque machin* fubfidio centum pondo moucfe valeret i 
hac adhibita machina pondus P librarum lytfajoo. attollet. 

Jam reto in minorum tympanorum FGHIK locum reponantur helices ma- 



forum 




iorum tympanorum ABCDE denticulis ('quos 15. in roro ambitu fuiflc exempli gra- 
tia flatuamusj congruentes .-ipfaque tympana cum fuis axibus in fpiram deforma- 
tis in quadrato loculamento , vr helicis infinir* natura fert, aptddifponantur , Con- 
flat tympani A peripheriam quintuplo tantum velociorem e fle pondere P; at peri- 
pheriam B vigequintuplo velociorem quini A; vnicus enim tympani A denticulus 
promouetur ab integra ipfius Bconuerfione ; ideoque vtfemel A gyrum abfoluat, 
vicies & quinquies tympanum B conuertatur oportet. Eademque ratione tympani 
C motuscum tympani B motu comparatur, cuius efl vigequintuplut: quemadmo- 
dum & Dipfius C,& E ipfius Di& M ipfius E. Quare Ratio motus potentia M ad mo- 
tum ponderis P, ex vnica Ratione quinrupla,& quinque vigcquintuplis componi turi 
Efl igitur motus porentix admotum ponderis vt488:8iajad i.*& potentia, que 
pondo centum valeat attollere , pondus librarum 488181 »joo moucbir . 

Cum itaque tam immane pondus moueripoffit quinque tantum cochleis infinitis, 
qux totidem dentatis tympanis congruant; contra vero »reieda helice, decem ma- 
iora totidemque minora tympana componi opus fit, vt pondus idem attollatur ; li- 
quido conflat longi faciliorem cfic multiplicis cochlea , quim GlofTocomi vfum ; ac 
proinde quadragefimum Archimedis inuentum helicem fuifle procliuius efl opinari. 

GaL Nec ego inficior, nec diffitetur Guldinushelicisinfinit* vires caeeris machinatio- 
nibus longe praflare ; fed que nos cogit neceffitas affirmandi Archimedem quadra- 
gefimo loco in inuentum plane facillimum incidifle f Quis fuerit Archimc daa conte- 
plationis fcopus, in quoconquiefceret, me, fateor , latet . Quid verd , fi quis machi- 
na facilitatem non in eo (latuendam cenfcat , quod illa paucioribus, membris conti- 
neatur, fed in hoc potius, quod minore opera parari queat ? Atqui tympanorum., 

ambitum in denticulos aquales dillribuere,eofq; 
fatis firmos, ne facili vi ponderis comminuantur , 
& in cylindro vcrfarili helicem tympani denticulis 
rite congruentem incidere , haud lane ofcitanrctn 
exigunt artificem, Porrd afliduus ille tot partium 
fe in uicem atterentium affridus moram infert no 
Icuem . Quare nec temere dixerit q uifpiard, den- 
ticulatis tympanis valere iuiBs , rem totam faci» 
Inis perfici pofle multiplici axe in pcritrochio»quf 
&leui negotio paratur, & moram recipit nullam-* 
cx mutua membrorum affri<3<onc- 

juUtnaatu, «nmtjoc cylindri ABCDE crafli- 
tudine inaquali/ quo enim magis d pondere di- 
flant, graciliores effepoflunc) fingulifque rori., 
canaliculum in ambitu excauatum habens adij- 
ciatur, cuius diameter diametri cylindri fibi co- 
hzrentis quintupla fit. Demum cylindro F adda- 
tur manabrium QP eandem Rationem quintu- 
piam habens ad illius femidianietrum . Hi verd 
cylindri paralleli in fuo conceptaculo facile verfa- 
tilesita difponanrur, vt funis lingulas rotas am- 
biens ad fuperiorem cylindrum du<3us ( fi fieri id 
commodi pofiit) congruat line* , qnx horizonti 
ad perpendiculum infidit . Hic pariter conflat 
Rationem motus potenti* P ad motum ponderis 
M ex rationibus intermediis, nimirum fex quin- 
tuplis, componi . Quare & hic motus potenti* ad ’ < 
ponderis motum efl vt ifSsjad 1, vt fuperids» 
Merfenne, ratiocinabaris. Maiore tamen fortafsd 
compendio, quod hic rot* cylindros non atterar, 
nec vllum immineat periculum, nc ex mutuaiUa 
collabcllanone dentes aliquando excutiantar: quim *grc autem excufli dentis de- 
trimento occurras , palam efl ; cum tamen difeuptum funem iterum facili con- 




nedtas. 
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Quam- 
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Qtumois alioainfuper cylindroseum foii rotis adijcere ©pus effet , 

vt «quale poncft» attolleretur, atque taa illa quinque helicum coagmentatione; in 
difficultates tamen longe maiores incurrar artifex • neeeffe efl , qui cochleas quinque 
cum tympanis cxamirifirn congruentes formare rubeatur, acilleqni decem aut plu- 
te j axes in peritrochio effingere velit ; in quibus figuram cxquifite rotundam (i de. 
fideret» fuperuacuo fe labore conficiat : neque enim anguli > fi qui fint » obeffe quic- 
quam poliunt, modo poli, ieu cardines, cirea quos rerlantur, I*ues fint ac poliri . 

Mnf. Sed quanto impendio fiaret tantam funium vim comparare ,qu* faris effet . ve 
pondus ad vniuc decempeda altitudinetnfubleuaretur? Primum enim fanis,cut pon* 
dus adnederetur, decem pedes in longitudine haberet t igitur qui rotam primam A 
ambiret, effet vt minimum pedum jo. At rorat fecunde motus effet prioris quintu- 
plus, igitur rot* B circumduceretur funis pedum ajo, nec difpari argumentatione-» 
conficitur rotam tertiam C exigere funem pedum ujo, quartam X> 6150, quintam 
demum E jitjos ex quibus conflatur fumma pedum {9060. qmr effectorius funis 
longitudo. J.icear autem hie diffimulantcr prxterire immodicam rotaram E,D, & C 
crallitudinem , vt tdm longus funis earum ambitus terminis contineri pollet. Nam 
fi multiplici fpirarum feric ita ducetetur funis, vt ipfe St circumplecteretur, motuum 
Rationes.Sc, quod inde coateqaiaur, potenti* momenta ,ipfa euolutione mutarfe ur, 
audis fcilicet aut diminutis ex fubieda fpirarum ferie rotarum ac cylindormn dia- 
metris. : ; ' _ 

G ai. Hac eadem, q ustnuac obijo» mihi pariter aliquando nonnihil fecere negotij . bt 

primum quidemearum rotularum, quarum velocior eff motus » fanes quoque gra- 
ciliores effe debete ©bferuabam, quippe quibus ponderis graukas minas reludetur- 
Hinc vero faris coeamoda coofecutioae conficiebam fieri poffe , vt exiguis fpatijs tfi- 
ta funiculi loagitwdo atra incommodum comprehenderetur. Deinde quamuis non 
aded-longus fitppeteec* funiculus,. aper* precium videbacur/uturum , fi illo euoluto 
rotas fideremus fannulum videlicet aaerlarrot» A infixum arde cum fuperiore cy- 
lindro» ne pondus relabenaur. concedentes^ explicarumqoe funiculum .quiinco- 
ucsfione fuiffeccylmdrtunfuperioteiBcwcumplexus, iterum rot*) apfidi circumdu- 
xereuluj. -i— rtre rei 

Veium cum vrbemobambutaw oculo», fbrtc in officinam quandam eonijcerem , 
vbi ob tufarum nouacufilritm acies reftituuntur. En, inquam, funiculus in fele redies 
maiori ac, minori rotuleita etrcumplkatns , vt altera ex alterius conuerfionc rote- 
tur, nullos motu* rerminosprxfcribit i quidni igitur confimili ratione funiculus vna 
aoc ajtcra fpisa cylindrum iup«rioftmca«nple&enc fubiedum peritrochium ita ap- 
prehendere valeat, «pariter moneantur, nec conuerfionis finem inueniant.cum ta- 
t undem fuccedfie poffit funiculi, quantum «fcccfferit ? Id autem fi fieri poffe conce- 
das 1 tn fuperionbcw faltemFEDC (nam in inferioribus fbrrafse ob ponderis nimiam 
grauitatem fariuseflfet funi* extremum religare, ne excurreret ) difficultas omnis 
propefita euacefc» . V tinam & in crocblci* fimile funis compedium liceret inuenfre. 

Quii- An & trochleis tellurem aJ» Archimede fuiffeloco dimouendam exiflimas ? Non 
funium cantum longitudo aut craditudo, operi aon fatis congrua negotium faceffc- 
ret, fed & apt* trpcWea eor.firui agtaico noo poffent . Quis enim Chiliofpaftum- 
componat f fed quantulum de nauta cfiCbiliofpafti momentum ? Neque fi trochlea» 
decem orbiculorum millibus inllrueres , quicquam poffes efficere . Nam fi duas hu* 
iufinOdi trochleasfiaa componeres, vt altera ponderi a dnederctur , altera in fuperio- 
tefoco firmaretur, euojqme adbebercsconatum, quo libras centum abfque machi- 
na attolleres, cqp»u eooosnlibtarum vicu» ceotena millia mouere poffes 1 fed quid 
hoc ad 1 m menum, terreni ■ : 

Gal. i ;Qjjyr fuerit Archimedi m«My pl*n* ignoro jpotuiffc tamen fieri, vtille propofitum 
trochleis adhibiti* aflequerefur, coaftaatef affrro . fit quidem , quod ad trochleas 
ipfas attinet, ludum puto i niodbfuoe«,at*octt»»bi confiftercm, nbn deeffent. Cedo 
mihi orbiculosquatuor aut fc» fupra centum ; fatis habeo trochlearum , vt vnlca_- 
«sauu terram a/uartamfntu.quibus infiftit»«mucllam. Idquod vt minimi dubia 
efcfaaopftwttoh» c o t c fi c ia m a^fiud primum 1 in trochlearum vfn extra controuerfiat» 
politum accipio, quodiffioisextremorrocble*, cuj pondus adnc&itur, alligato ,p^i 
tentia reliquum exrremum arreptum trahens plus obtinet ad moucndura momenti, 
-•nr- ^ quim 



